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Vorrichtung zur Verwendung bei operativen Eingriffen, 
insbesondere bei Bypassoperationen 



Diese Erfindung betrifft eiae Vorrichtung zur Verwendung bei operativen 
5 Eingriffen. insbesondere bei Bypassoperationen am Herzen. 

Bei Bypassoperationen am Herzen sind chirurgische Eingriffe aufgrund der 
piiJsierenden Bewegung des Herzens mit Schwierigkeilen verbunden. Bei den 
meisten invasiven Eingriffen, die von weniger erfahrenen Arztea vorgenomraen 
JO werden, wird ein ktlnstlicher Herzstillstand erzeugt and die Herzfunktionen von 
einer Herz-Lungen-Maschine Qbernommen. Bei einer geringeren Anzahl invasiver 
Eingriffe, wenn die betroffenen Arzte Uber groiJere Erfahningen verfugenj wird 
die Bypassoperaiion am schlagenden Herzen durchgefuhrt. 

15 Eine bekannte Vorrichtung besleht aus einem Fufl in Form einer Gabel mit zwt\ 
Zinken. Der Fufl wird in der Nahe der Stelle am Herzen plaziert, an der die 
Bypassoperation vorgenommen werden soli. Die Position des FuBes wird so 
gewShlt, dafl sich jeder ZLoken der Gabel auf einer Seite des Operationsfelds 
befmdet, so daB der Bereich zwischen den Zinken ruhiggestellt wird. Diese 

20 bekannte Vorrichtung ist mit einer Befestigaugsvorrichtung versehea, die an einer 
Unterlage, z. B. einem Operationstisch befestigt wird and mittels eines 
Stangensys terns den Fufl nach \inten zum Herzen flihrt und ihn dort in Position 
halt. 

25 Die bekannte Vorrichtung hat jedoch u. a. den Nachteil, dafl die FUhrung des 
FuBes nach unten und das Festhalten des FuBes an anderen Stellen des Herzens als 
der direkt am obersten, nach oben gewendeten Teil des Herzens mit 
Schwierigkeiten verbunden ist. Operationen k5nncn somit ausscWieBlich am 
obersten, nach oben gewendetenTeil des Herzens vorgenommen werden. 
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Die US-PS 3,858.578 beschreibt eine weitere Vorrichtung f\ir Operationen, die 
neben eLner Befestigungsvorrichtung zur Befestigung der Vorrichtung an einer 
Unterlage einen Arm uxnfaQt, der die Befestigungsvorrichtung mit einem FuB 
verbindet, wobci der Fufl so beschaffcn ist, dafl er an einem Teil eines Kfirpers 
5 anliegt und diesen nihig stelJt, wobei der Arm mindestens drei gcgeneinander 
bewegUche Glieder umfaBt, die von einer durch die Glieder geflihrten 
Zugvorrichtung zusammengehalteu v^erden, die am Fufi befestigt und so 
beschaffen ist, dafl sie die Glieder mittels einer an der Befestigungsvorrichtung 
angebrachten Spanneinrichtung verspanut. Diese Vorrichtung kann bei 

10 schwieriger zuganglichen Teilen des Korper als z. B. dem obersten, nach oben 
gewendeten Teil des Herzens zum Einsatz kovnmen, da die Verspannung der 
Glieder eine Fixierung derselben gcgeneinander zur Folge hat, wodurch der Arm 
steif wird, Diese bekannte Vorrichtung hat eine Spanneinrichtung bestehend aus 
einem Druckzylindcr, der xiber ein Ventil mit Drucklufi beladen vvird, wobei die 

15 Zugvorrichtung in Form eines Drahts angezogen und der Arm fixiert wird. Der 
Zy Under wird uber das Venttl ebenfalls entliiftet, wobei sich der Draht entsp^>.nnt 
und der Aim wieder firei beweg]ich wird und in eine aeue Steliung gefuhrt werden 
kann. Die Vorrichtung gemSfl dieser US-Schrift hat einen kompUzierten Bau und 
verlangt eine Druckluftversorgung mit dazu passendem Ventil und passenden 

20 SchiSuchen im Operationssaal. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, einen verstellbaren, flexiblen Halteann 
fUr Herzoperationen zu schaffen, der einfach aufgebaut ist, keine 
Zusatzeinrichtungen und Druckluftversorgung verlangt und daruber hinau5 einen 
25 giinstigen Anschaffungspreis hat. 

Die Aufgabe wird ertlndungsgemaJi durch eine Vorrichtung der im Oberbegriflf 
von Anspruch 1 beschriebenen Art gelost, wobei die Spanneinrichtung einen 
diehbaren Handgriff hat, der iiber ein Schraubengewinde mit der Zugvorrichtung 
30 verbunden ist. 
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So kaan die Zugvorrichtung durch Drehen des Handgriffes gespannt und damit 
der Arm in der gewUnschten Stellung fixiert werden und dxirch Drehen des 
Handgriffs in entgegengesetzte Richtung gelockert und der Ann wieder beweglicb. 
gemacht werden. Es handelt sich hier mit anderen Worten um eine sehr viel 
5 einfachere KonstruJction als die des Stands der Technik, wobei die FunktionalitSt 
bewahrt bleibt. Gleichzeitig wird die Moglichkeit fur Bypassoperationen 
geschaffen, bei denen ein Operationsfeld am oberen, nach oben gewendeten Teil 
des Herzens nicht zwingend vorgeschrieben ist. Mit einem bekannten Fufi sind so 
mehrere verschiedene Operationen moglich. Es ist demgem^ nicht notwendig, 
10 eine Operation an einem schlagenden Herzen mit sich bewegendem 
Operationsfeld vorzunehmen oder eine Herz-Lungen-Maschine anzuschliejkn, 
wenn Operationen an schwerer zuganglichen Stellen des Heizens vorgenommcn 
werden miissen. 

]5 Als Zugvorrichtxmg kommen neben dem genannten Stahldraht auch andere 
Vonichtungen wie Ketten und Kunststoffseile in Frage. 

Anspruch 2 lehrt, daJJ die Befestigungsvorrichtung eine Muffe zwischen dem 
HandgritT und einem aufiersten Glied des Acmes umfafit, welche Muffe eine 
20 Stange quer zair Symmetricachse der Muffe aufweist. Die Stange kann zur 
Fixierung am Operationstisch verwendet werden, wodurch eine einfache 
Integration des Arais mit dessen Halteeinorichtungen erreicht wird. 

Um die Einstellmciglichkeiten des Arms weiter zu verbessem umfafit die 
25 Befestigungsvorrichtung vorzugsweise eine fixierbar montierte Stange, die in 
einem Rohr axial verschiebbar ist, welches Rohr in einem drehbaren Gclenk an 
einem Stativ bcfestigt ist, siehe Anspnich 3. 

Anspmch 3 beschreibt eine bevonrugte und einfache Au^fuhrung der 
30 Spanneinrichtong, wobei die Zugvorrichtung an dem der Spanneinrichtung am 
nachsten gelegenen Ende mit einem Gewindezapfen und der Handgriff mit einer 
Gewindebuchse versehen ist. 



Wijd iiber den Arm ein Strui-npf gezogen, der die. Glieder des Annes and einen 
Teil der Befestigungsvorrichtung bedeckt, konnen die schwerer zugangllchen 
Haken zwischen den Gliedem vor Verunreinigung geschtiizt und so die 
mechanische Reinigxiiig des Armes zwischen zwei Operationen vcrringert werden. 

Die Erfindung wird im folgenden genauer an Hand der Zeichnung erlautert. Dabei 
zeigt 

Fig. 1 eine Photographie einer Ausflihrung einer erfiadungsgemaBen 
Vorrichtung, 

Fig. 2 eine S)o2ze von Teilen einer Ausflihrung einer erfindungsgemaflen 
Vonichtung, 

Fig. 3 eine Photographie einer ersten Stellung der erfmdungsgemLOen 
Vonichtung, 

Fig. 4 eine Photographie einer zweiten StelluDg der erfindungsgem^en 
Voirichtung, und 

Fig. 5 eine Photographie einer erfindungsgem^en Vorrichtung wahrend eioer 
Bypassopcration 

Fig. 1 zeigt eine Ausfubxung einer erfindungsgemallen Vorrichtung. Die 
Vorrichtung umfaflt eine Unterlage in Form eines ersten Stangeaabschnitts 1. Der 
erste Stangenabschnitt 1 ist mit einer ersten Muffe 2 versehen. Die Vorrichmng 
umfaflt des weiteren einen Ann 3. Der Arm bcsteht aus acht Gliedem 4. An einem 
ersten Ende des Armes ist dieser mit einem ersten Anschlag 5 in Forni einer 
Gewindebuchse versehen. Die Gewindebuchse 5 bat einen querliegenden Stift 6, 
der als Handgriff zur Bedienung der Gewindebuchse 5 dient. Am anderen Ende 
weist der Arm einen zweiten Anschlag 7 in Form eines Fufies auf, Der Fui3 7 ist 
mit einer Gabel 8 mit zwei Zinken 9 versehen. Die beiden Zinlcen 9 umschlieB.en 



einen Zwischenraxim 10. Die Gabel 8 dient dazu, so auf einem Herzen (nicht 
dargestellt) plaziert zu werden, dafl sich eine Operationsfeld, B. filr eine 
Bypassoperation, im Zwiachenraum 10 zwischen den beiden Zinken 9 befindet. 



5 Bin Draht (siehe Fig. 2), vorzugsweise ein Slabldraht, verl^uft vom Fufl 7 durch 
Cffnungen (siehe Fig. 2) in jedem der acht Glieder 4 zu einem Gewindezapfen 1 L 
Der Gevvindezapfen veriauft durch die erste Miiffe 2 und greift in die 
Gewindebuchse 5 ein. Die Gewindebuchse 5 liegt somit \lber die erste Muffe 2 an 
einem ersten Glied 4' an, der Fufi 7 an einem Jetzten GUed 4". 

10 

Wean der Gewindezapfen U durch die erste Muffe 2 veriauft und die 
Gev^debuchse 5 mittels des querliegenden Stifies 6 angezogen wird, wiid die 
Gewindebuchse 5. die den ersten Anschlag darstellt, gegen den Fufl 7 verspannt, 
der den zweiten Anschlag darstellt. Eine Spannscheibe zwischen der 
15 Gewindebuchse 5 und der ersten Muffe 2 erleichtert das Anziehen dex 
Gewindebuchse 5 am Gewindezapfen 11. 

Die FlexibilitSt des Armes 3 ist abhangig von der Verspannung zwischen der 
Gewindebuchse 5 und dem Gewindezapfen 11. Fur das. Plazieien der Gabel 8 am 

20 Fufl 7 am Herzen wird die Gewindebuchse 5 weniger stark angezogen, so daC der 
Arm 3 eine hohere Flexibilitat hat. Wenn die Gabel 8 am Fufl 7 auf dem Heiz 
anliegt, wird die Gewindebuchse 5 mehr angezogen, so dafl die Flexibilitat des 
Amies 3 geringer wird. Dabei werden der erste Anschlag und der zweite Anschlag 
in Form der Gewindebuchse 5 bzw. des Fufies 7 sowie jedes der Glieder 4 mehr 

25 verspannl, um die Gabel 8 am Fufl 7 in der gewShlten Position am Herz ru balten. 

Fig. 2 ist eine Skizze von zwei der acht Glieder 4, dem Draht 12, dem 
Gewindezapfen 1 1 am Ende des Drahts 12 sowie des ersten Anschlag? 5 und des 
zweiten Anschlags 7. Die Skizze ist aus darstellerischen Grtlnden nicht 
30 maflstabsgerecht, in dem konkreten Ausfiihrungsbeispiel sitzen die Glieder 4, der 
erste Anschlag 5 und der 2weite Anschlag 7 enger zusammen. Die Glieder 4 sind 
jeweils bechcrfdrmig mit einem konkaven Teil 13 und einem konvexen Tcil 14. 



Das koakave Teil 13 greifl in dai konvexe Teil 14 des benachbarten Glieds ein. 
Jedes Glied 4 weist eine OfEhung 15 auf. Der Draht 12 verlauft durch diese 
Offnungen 15 vom Gewindezapfen 1 1 bis zam zweiteu Auschlag 7. 



5 Fig. 3 zeigi eine erste Stellung des FuBes 8, der ein Teil der erfmdungsgemafien 
Vomchtimg ist. Die Photographic zeigt den Fxifi 8, den aus Gliedem bestehenden 
Arm 3 und den erste Stangenabschnitt 1. Daniber hinaus ist erkeraibar, dafi der 
erste Stangenabschnitt 1 an einer rweiten Muffe 20 angebracht ist, die cin Teil des 
zweiten Stangenabschnitts 21 ist. Der erste Stangenabschnitt 1 ist parallel zu einer 

10 Langsachse A des zweiten Stangenabscbnitts 21 verschiebbax, Der erste 
Stangenabschnitt 1 kann auJJerdem urn die Langsachse A des zweiten 
Siangenabschnitts 21 gedreht werden. Die zweite Muffe 20 ist mit eincm 
Spanngriff 22 zum Fixieren des ersten Stangenabschnitts 1 gegeniiber dem 
zweiten Stangenabschnitt 21 versehen. 

15 

Der zweite Stangenabschnitt 21 weist ein Kugelgelenk 23 auf, da5 in einer 
KugelschaJe 24 montiert isL die wiederum Teil eines dritten Stangenabschnitts 25 
ist. Der zweite Stangenabschnitt 21 ist seitlich in einer beliebigen Kreisbahn urn 
das Zentrum des Kugelgelenks 23 verschiebbar. Der zweite Stangenabschnitts 21 

20 kann aufierdem in jeder beliebigen seitlich zur Kugelschale 24 verschobenen 
Position des zweiten Stangenabschnitts 21 um die Langsachse A gedreht werden. 
Die Kugelschale ist mit einem Spanngriff 26 zum Fixieren des zweiten 
Stangenabschnitts 21 gegenuber dem dritten Stangenabschnitt 25 versehen. Dei 
drine Stangenabschnitt 25 wird mit Hilfe des Spaangriffs 27 an einer Unteilage 

25 wie einem Operationstisch 28 befestigt. 

Fig. 4 zeigt eine zweite Stellung des FuOcs 8. Die Gewindebuchse 5 ist mittels des 
querliegenden Stifts 6 weniger fest angezogen. so daI5 die acht Glieder 4 des 
Armes 3 locker aneinanderliegen. Der FuO 8 wird danach in e.ine zweite, von der 
30 eisten in fig. 3 gezeigten Position abwelchende Stellung gefiihn. Danach wiid die 
Gewindebuchse 5 angezogen und so die Beweglichkeit der acht Glieder 4 des 
Armes 3 gegeneinander verringert und der FuB 8 in seiner zweiten Stellung 



gehalten. Die Vcrspannung der acht Glicder wjrd durch cin mehr oder weuiger 
kraftiges Verspanneu der Gewindebuchse 5 und des Fufies 8 gelockert bzw. 
erh5hL 

5 Fig. 5 zeigt die Anwendung der erfindungsgemaflen Vorrichtuag bei einer 
Bypassoperation cines He.rzens 29. Die Gewindebuchse 5 (nicht dargestellt) ist 
zunachst nur leicht ajigezogen, so daB die acht Giieder 4 des Armes 3 locker 
aneinanderliegen. Der FuO 8 wird daraufliin so auf dem Herzen plaziert, daB das 
Herzkranzgefafi 30 im Zwischenraum 10 zwischen den beiden Zinken 9 des Fiifles 

10 8 zu liegen kommen. Die Gewindebuchse 5 wird dann angezogen, so daJi die acht 
Giieder 4 des Armes 3 gegeneinander verspannt werden. Die Position des FuBes 8 
am Herzen 29 mit dem HerzkranzgefilB 30 im Zwischenraum 10 zwischen den 
beiden Zinken 9 des Fufles 8 ist so \vahrend der Operation fbdcrt. 

1 5 Die einzelnen Teile der erfmdungsgemaOen Vonichtung werden vorzugsweise aus 
Edelstahl hergestellt, u. a. so, dafl die einzelnen Telle autoklavierbar sind. la einer 
aJtemativen Ausfuhxung der eifindungsgemalkn Vorrichtung ist der Ann 
volJstindig Oder teilweise mit einem Strumpf, vorzugsweise aus Gummi, 
versehen. so dafl sich Verunreinigungen riichl zwischen den einzelnen Teilen der 

20 erfindungsgemalien Vorrichtung ansammeln konnen. 

Die Erfindung ist hier unter Verweis auf ein bestinimtes Ausfuhrungsbeiapiel fOr 
die erfindungsgemaCe Vorrichtung beschriebeu. Es ist jedoch durchaus m^Jgh'ch, 
daB jedes der acht Giieder eine andere Form als die eines Bechers hat z. B. eine 
25 konische Form. Es ist auch denkbar, eine gr5(lere oder kleinere Anzahl Giieder als 
acht Giieder zu verwenden. Das Verspaumen des Arms gegeniiber der 
Gewindebuchse und damit des FuBes karm durch andcre Vorrichtxingen als cincn 
Gewindezapfen und eine Gewindebuchse erfolgen, z. B. durch einen Exzeater. 



ANSPRUCHE 



1. Vorrichtung zur Verwendung bei operativeu Eingriffen, insbcsondere bei 
Bypassoperationen am Herzcn, mit ciner Bcfcstiguiigsvorrichtung zur Befestigung 
der Vorrichtung an cLner Unterlage und einem Arm, der die 
Befestigiingsvorrichtung mit einem FuO verbindet, wobei der Fufi so beschaffea 
ist, daB er aa einem Teil eines Korpers, insbesondere eines Herzens, anliegt, 
wobei der Arm mindcstens drei gegeneinander beweglichc Glieder umfaBt, die 
von einer durch die Glieder geflihrten ZugvorrichCimg zusammengehalten werden, 
die am Fufl befestigt und so beschaffen ist, dafi sie die Glieder mittels einer an der 
Befestigungsvorrichtung angebrachten Spanneinrichtung verspannt, dadurch 
gekennzeichnci, daB die Spanneinrichtung einen drehbaren Handgriff hat, 
der uber ein Schraubengewinde mit der Zugvorrichtung verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet dai} die 
Befestigungsvorrichtung eine Muffe zwischen dem Handgriff imd einem 
auBersten Glied des Armes umfaflt, welche Muffe eine Stange quer zxir 
Symmetrieachse der Muffe aufweist, 

3. Vorrichtung nach Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
Befestigungsvonicbtang eine fixierbar montierte Stange, die in einem Rohr axial 
verschiebbar ist, welches Rohr in einem drehbaren Gelenk an einem Stativ 
befestigt ist, aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der obi gen Ansprtlche, dadurch 
gekennzeichnet, daC die Zugvorrichtung an dem der Spanneinrichtung am 
nSchsten gclcgencn Ende mit einem Gewindezapfen und der Handgriff mit einer 
Gewindebuchse versehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der obigen Ansprucbe, dadurch 
gekennzeichnet, dafl Qber den Arm ein Strumpf gezogen ist, der die 
Glieder des Armes und einen Teil der Befestigungsvorrichtung bedeckt 
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(54)TiUe: ELECTRIC CABLE 
(57) Abstract 

The present invention relates to an electric underwater cable comprising one or more conductors being surrounded by solid insulating 
material. The insulating material is impregnated with a dibenzyl toluene (DBT) oil. The cable is particularly suited for use at great and/or 
varying depths, as the cable is distinguished by a particularly good stability against pressure impacts and thermal variations. 



